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(57) Abstract 

iv to to 2S iSTiS ? ? *• < 41 > °J> fib * w <* OS), said markings being arranged transverse- 

fo™ f to Action of movement. For this, a cylinder (1) is provided with peripheral heatini zones, in ti£ 

form of heanng rods (^ corresponding in shape and position to the markings to be applied, said cylinder aUotatiniaTa 

ttSS ro fl (26) ° r ribs (30) provided 011 ^ effeS the ttiS^SS^^SS^ 

JL^f (4 P u f 016 mmend flbre web < 38 >' 7116 heatin 8 «>ds (26) or marking strips (30) are LToS S 

s'urfT^ *— Pa to sich'a temperatuS^ ?3fS £ 

marS striSX decomposition zone (43) is created which corresponds to the contour of the 

S^SIS^Z^t w ? C ^ dCT £ ^ ^ 01,1(5 web < 38 > 15 decomposed and by changing colour pro- 
sdS S w2S?5 ^ ^ *^J9 <*» be either by a dc. motor synchro3y with the fo£ 

peed of the mineral fibre web (38), or it can also be driven by entrainment with the surface (41) of the mineral fibre web 



(57) Zusammenfassang Es sollen quer zur Langserstreckung oder Laufrichtung einer Mineraifaserbahn (38) verlau- 
fende Markierungen auf dexen Oberflache (41) aufgebracht werden. Hierzu ist eine Walze (1) mit umfangsseitigen, den 
aufzubringenden Markierungen in Form und Lage entsprechenden Heizzonen in Form von Heizstfiben (26) vorgesehen, 
die mit einer solchen Geschwindigkeit dreht, da£ die Heizstabe (26) bzw. an den Heizstaben vorgesehene Markierungsrip- 
pen (30) im wesentlichen ohne Schlupf auf der Oberflache (41) der Mineraifaserbahn (38) abwSlzen. Die Heizstabe (26) 
bzw. Markierungsleisten (30) sind aus Metall und werden durch einen innenliegenden Rohrheizkdrper (31) elektrisch auf 
eine solche Temperatur beheizt, daS bei Beruhrung mit der Oberflache (41) der Mineraifaserbahn (38) eine flache, der 
Kontur der Markierungsleisten (30) entsprechende Zersetzungszone (43) entsteht, in der das Bindemittel der Mineraifaser- 
bahn (38) zersetzt und durch Verfarbung die optisch sichtbare Markierungslinie bildet Der Antrieb der Walze (1) kann 
entweder fiber einen Gleichstrommotor synchron mit der Liniengeschwindigkeit der Mineraifaserbahn (38) erfolgen, oder 
aber auch durch mitnahme mit der Oberflache (41) der Mineraifaserbahn (38). 



LEDIGLICH ZUR INFORMATION 



Code, die zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbogen der Schriften, die Internationale 
Anmeldungen gemass dem PCT veroflfentlichea 



AT 
AU 
BB 
BE 
BG 
BR 
CF 
CG 
CH 
CM 
DE 
DK 

n 



Osterrelch 

Austral! cn 

Barbados 

Bclgicn 

Bulgaricn 

Brasilicn 



FR Frankreich ML Mali 

GA Gabun MR Mauritanien 

(3 Vereinigtes Konigreich MW Malawi 

HU Ungam NL Niedcriande 

IT Ilalicn NO Noiwegen 

JP Japan RO Rumanien 

KP Demokratische Volksrcpublik Korea SO Sudan 

KR Republik Korea SE Schweden 

LI Liechtenstein SN Senegal 

LK Sri Lanka SU Soviet Union 

LU Luxemburg TD Tschad 

MC Monaco TG Togo 

MG Madagaskar US Vereinigte Staaten von Amerika 



Zentrale Ainkaniscfae Republik 
Kongo 



Schweiz 
Kamerun 



Deutschland, Bundesrepublik 



Danemark 
Finnland 



WO 87/06198 PCf/EP87/0«2e8 



1 Verfahren und Vorrichtung zum Aufbringen von 

Markierungslinien auf eine bindemittelhaltige 
Mineralfaserbahn 

5 

Die Erf indung betrif ft ein Verfahren zum Aufbringen von 
Markierungslinien auf eine bindemittelhaltige Mineral- 
faserbahn, nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

10 Ein solches Verfahren ist aus der DE-OS 32 29 601 

bekannt. Die dort auf zubringenden Markierungslinien ver- 
laufen in Langsrichtung der Mineralfaserbahn, also in 
deren Transport- oder Produktionsrichtung. Zur Vermei- 
dung eines Farbstof f auftrages mit relativ aufwendiger 

IS Aufbringtechnik, Mater ialverbrauch und inoglicherweise 

Beeinf lussung des Brandverhaltens wird eine Einbrand- 

markierung in der Weise erzeugt, daB eine scharf gebun- 

delte Flamme oder ein scharf gebvindelter HeiBluftstrahl 

o 

mit einer Temperatur von beispielsweise 600 C auf die 
20 Oberflache der Mineralfaserbahn gerichtet wird, der in 

seinem Kernbereich das Bindemittel an der Oberflache der 
Mineralfaserbahn auf seine Zersetzungstemperatur 
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1 erwarmt und so verfarbt. Zur Erzeugung einer in Langs- 
richtung der Bahn randparallel durchlaufenden Markie- 
rungslinie ist somit lediglich die Anordnung einer ent- 
sprechenden HeiBluftduse oder Flammenlanze fiber der lau- 

5 fenden Mineralfaserbahn erf orderlich. 

Ein solches Vorgehen ist jedoch auf die Anbringung rand- 
paralleler Markierungslinien beschrankt; zur Erzeugung 
von senkrecht zu den seitlichen Randern verlaufenden 
10 Markierungslinien konnte die Heiflluftdiise oder derglei- 
chen nicht mehr stationar angeordnet werden f sondern 
miiflte quer fiber die Mineralfaserbahn traversieren und 
dabei mit der Mineralfaserbahn mitbewegt werden, was je- 
doch zur Erzielung definitiver und gleichbleibender Mar- 
is kierungsabstande erheblichen anlagen- und insbesondere 

steuerungstechnischen Auf wand erfordern wurde. Weiterhin 
erzeugt eine derartige Flamme oder ein solcher HeiBluft- 
strahl nicht nur eine auf den unmittelbaren Oberf lachen- 
bereich begrenzte Zersetzung des Bindemittels, sondern 
20 zeigt zwangslaufig auch eine nicht unerhebliche Tiefen- 
wirkung. Dadurch entsteht an der Markierungslinie eine 
mehr oder weniger weit in die Mineralfaserbahn eindrin- 
gende Zone, in der kein Bindemittel wirksam ist. Dies ist 
im bekannten Fall unschadlich, da diese Zone in Langs- 
25 richtung der Bahn verlauft und somit keinen quer zur 

Richtung der Markierungslinie wirkenden Kraft en ausge- 
setzt ist. Da derartige Miner alf aserbahnen in aller Regel 
zu einem Wickel aufgerollt und in Rollenform gelagert und 
transportiert werden, treten jedoch an quer zur Langser- 
30 streckung der Mineralfaserbahn liegenden bindemittel* 
freien Zonen Krafte auf: Liegt die Markierungsseite im 
Wickel auflen, so tendiert das Material an der Markie- 
rungslinie zur Klaffung, liegt sie innen r tendiert das 
Material zur Kompression. Hierdurch kann sich durch 
35 teilweise Auflosung des Faserverbundes im Bereich der 

Markierungslinie bei Zugkraften bzw. durch im Bereich der 
Markierungslinie erhoht auftretende Walkarbeit bei 



WO 87/06198 



PCT/EP87/60288 



3 

1 einwirkenden Druckkraften eine Schwachung des Produktes 
ergeben. Eine solche Schwachung ist insbesondere dann 
unerwiinscht, wenn das Material anschlieflend an das Sffnen 
der Rolle mit homogener, plattenahnlicher Konsistenz 

5 vorliegen soil, wie dies gemafl der parallelen deutschen 
Patentanmeldung 36 12 858.9-25 der Fall ist. 

Aus der DE-OS 34 46 406 ist es bekannt, als Heizeinrich- 
tung eine Walze zu verwenden. Diese Heizeinrichtung in 

10 Form einer Walze dient jedoch nicht dazu, Markierungsli- 
nien auf zubringen, sondern' tief in. das Material der Mi- 
neralf aserbahn eindringende Heftpunkte dadurch zu erzeu- 
gen, dafi die Mineralfasern lokal erweicht und so mitein- 
an der verschweiflt we r den. Hierzu weist die Utafangsober- 

15 flache der Walze Reihen von Sffnungen auf , durch die 

o 

HeiBgas mit hoher Temperatur in der Regel bis zu 1000 C 
lanzenf ormig austritt. -Die Umf angsoberf lache der Walze 
liegt auf der Oberflache der Mineralf aserbahn auf , und 
die Walze dreht sich mit einer sole hen Geschwindigkeit, 

20 die der Transportgeschwindigkeit der Mineralf aserbahn 

entspricht. Ein HeiBgas austritt durch eine Lochreihe wird 
nur dann zugelassen, wenn diese im Bereich des unteren 
Scheitelpunkts der Walze liegt , so dafi das HeiBgas aus 
jeder Off nun g lanzenartig in die Mineralf aserbahn hin- 

25 einsticht und Heftpunkte bildet. Die Eindringtiefe kann 
dabei durch an der gegeniiberliegenden Seite der Mineral- 
faserbahn erzeugten Unterdruck weiter gefordert werden. 

Eine solche Vorrichtung dient nicht zum Anbringen von 
30 Markierungslinien, und ist auch nicht zur Erzeugung von 
Markierungslinien geeigriet, welche das Verhalten des Mi- 
neralf asermaterials an der Markierungsstelle praktisch 
nicht be einf lessen. Die im bekannten Fall gewiinschte 
grofie Eindringtiefe kann zwar durch Drosselung der HeiB- 
35 gaszufuhr vermindert werden f sie ist jedoch in jedem 

Falle erheblich, wenn durch eine lokale Heiflgasstromung 
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1 wahrend der Beruhrungszeit so viel Energie eingetragen 
werden soli, dafl sich eine satte Ver far bung ergibt. Dar- 
fiber hinaus ist die seitliche Begrenzung des Einwir- 

5 kungsbereiches des Heiflgases schwierig zu beherrschen, 
zumal die Einwirkung im Zuge der Drehung der Walze und 
somit mit sich andernder Richtung erfolgt. Gerade bei 
einer HeiBgasstromung mit zur Verminderung der Eindring- 
tiefe minimi ert em Gasdurchsatz fallen seitliche Stro- 
10 mungsanteile ins Gewicht, welche im Randbereich der Mar- 
kierung noch teilweise Zersetzung des Bindemittels be- 
wirken und somit zu einer unscharfen Begrenzung der Mar- 
kierung fuhren. 

15 Ausgehend vom Stand der Technik nach der DE-OS 32 29 601 
liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
und eine Vorrichtxing zu schaffen r welche das Aufbringen 
von quer zu den Seitenrandern verlaufenden Mar ki e rung s - 
linien auf eine Oberf lache einer Mineralfaserbahn auf 

20 moglichst einfache und betriebssichere Weise ermoglichen 
und bei geringer Eindringtiefe der Zersetzungserschei- 
nungen eine Anbringung sauber begrenzter Mar kierungs li- 
nien in exakten und gleichbleibenden Abstanden voneinan- 
der ermoglichen. 

25 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt verf ahrenstechnisch 
durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 und 
vorrichtungstechnisch durch die kennzeichnenden Merkmale 
des Anspruchs 6* 

30 

DcLbei wird zunachst auf das Konzept der Verwendung einer 
Walze gemafl der DE-OS 34 46 406 zuriickgegrif fen r die auf 
der Mineralfaserbahn auf liegt. Ans telle einer Verwendung 
von HeiBgas fiir die lokale Zersetzung des Bindemittels 
35 wird jedoch die Oberflache der Walze lokal erwarmt. Eine 
solche scharf begrenzte, achspar allele linienf ormige 
Heizzone entsprechend erhohter Temperatur ergibt eine 
Warmeeinwirkung auf das Minersd.f asermaterial uberwiegend 
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1 durch Konduktion mit einem entsprechend steilen Tempera- 
ttirabf all in das warmedammende Mineralfasermaterial hin- 
ein, so dafl die Zone der Zersetzung auf einen flachen 
Oberflachenbereich beschrankt bleibt. Dariiber hinaus 
5 fallt auch zur Seite hin die Warmeeinwirkung stark ab, 
zumal eine Kiihlung durch benachbarte unbeheizte Zonen an 
der Umfangsoberf lache der Walze erfolgen kann, so dafl 
sich eine scharf begrenzte Kontur ergibt. Infolge der 
konstruktiven nmf angsseitigen Abstande der Heizzonen auf 

10 der Umfangsoberf lache der Walze und der synchronen 

Geschwindigkeit von Mineralf aserbahn und Umfangsoberf la- 
che der Walze ergeben sich stets gleichbleibende Abstande 
der Markierungslinien. Allerdings kann sich je nach den 
Eingriffsverhaltnissen zwischen der Walze und der Ober- 

15 f lache der Mineralf aserbahn ein gegenseitiger Abstand der 
Markierungslinien auf der Mineralf aserbahn ergeben, der 
vam umf angsseitigen Abstand der Heizzonen an der Ober- 
f lache der Walze geringfugig abweicht; eine solche Ab- 
weichung zwischen benachbarten Markierungslinien ist kaum 

20 meflbar, sie kann sich jedoch iiber eine Vielzahl von Mar- 
kierungslinien hinweg zu einer Grofle addieren,. die dann 
ins Gewicht fallt , wenn etwa der 20-fache Nennabstand der 
Markierungslinien durch Abzahlen von 20 Markierungslinien 
ermittelt werden soil: Hierbei konnte sich anstelle des 

25 theoretischen Wertes von 20 x 100 mm * 2 m ein abwei- 
chender Abstand von beispielsweise 1,96 m ergeben. Urn 
auch solche minimalen, sich jedoch addierenden Abwei- 
chungen auszuschlieflen, kann die Walze mit einer Ito- 
fangsgeschwindigkeit gedreht werden, die geringfiigig von 

30 der Transportgeschwindigkeit der Mineralf aserbahn ab- 
weicht, urn auf diese Weise solche kleinen Ungenauigkeiten 
durch die Anlageverhaltnisse zwischen Walze und Mineral- 
f aserbahn auszugleichen. 

35 Da der Energieentzug aus den beheizten Zonen auf dasje- 
nige Mafl beschrankt ist, welches zu einer ortlich sauber 
begrenzten Zersetzung des Bindemittels in einer lediglich 
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11 flachen Oberf lachenschicht erf orderlich ist, wird der 

Energieverbrauch minimiert. * 

In besonders bevorzugter Ausgestaltung der Erf indung wird 
5 die Walze gemafl Anspruch 2 zur Bildung einer Mulde in die 
Oberf lac he der Miner alfaserbahn eingedrxickt. Durch den 
damit einhergehenden Anlagedruck ergibt sich eine Ver- 
besserung des konduktiven Warmeiibergangs von der Heizzone 
auf die Mineralf asern. Weiterhin ergibt die mit der Ein- 

10 druckung einhergehende Muldenbildung eine Verlangerung 
der Anlagezeit zwischen Heizzone und Mineralf asern und 
damit ebenfalls eine Verbesserung des Warmeiibergangs. Bei 
einer bestinmtten Transportgeschwindigkeit der Mineralf a- 
serbahn laBt sich somit der Warmeubergang dem Bedurf nis 

15 der Bildung einer sauberen Markierung ohne zu starkem 

Warmeeintrag in die Miner alfaserbahn anpassen: Bei sehr 
langsamer Transportgeschwindigkeit erfolgt nur ein ge- 
ringer Andruck der Walze und damit eine Verminderung des 
AnpreBdruckes sowie des Beruhrungsweges f so dafl der ge- 

20 wunschte Warmeeintrag im Hinblick auf die bei geringer 
Transportgeschwindigkeit zur Verfugung stehende relativ 
lange Beruhrungszeit erfolgt, wahrend bei hoher Trans- 
portgeschwindigkeit der Warmeubergang in der kurzen zur 
Verfugung stehenden Zeit durch Erhohung des AnpreBdruckes 

25 und Verlangerung des Beriihrungsweges entsprechend ver- 
groflert wird. Da die Markierung zweckmaBig bereits auf 
dem Produktionsband erfolgt, dessen Geschwindigkeit von 
den Produktionsbedingungen diktiert ist, ergibt sich so- 
mit ein Freiheitsgrad der Anpassung der Markierungsbe- 

3j0 dingungen an die jeweilige Produktionsgeschwindigkeit 
der art, daB unter alien auftretenden Produktionsge- 
schwindigkeiten ein ausreichender, aber kein zu starker 
Warmeeintrag in die Mineralf aserbahn erfolgt. Selbstver- 
standlich laflt sich der Warmeeintrag in die Mineralf a- 

35 serbahn auch durch Steuerung der Temperatur der Heizzonen 
ganz Oder erganzend beeinf lussen. Jedoch gibt es unter 
dem Gesichtspunkt der Warmebelastung der Walze einer- 
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1 seits und der Warmebelastung der Mineralf aserbahn an der 
Beriihrungss telle mit den Heizzonen andererseits einen 
relativ engen optimalen Temper aturbereich, der moglichst 

5 beibehalten werden sollte. Die unterschiedliche Einstel- 
lung der Eindringtiefe der Walze in die Oberf ISche der 
Mineralfaserbahn ermoglicht eine entsprechende Anpassung 
des Warmeeintrages, ohne dafl die Temperatur der Heizzonen 
den optimalen Betrieb sbereich verlassen mufl. 

10 

Insbesondere bei fest vorgegebener Pro dukt ions geschwin- 
digkeit einer bestimmten Mineralfaserbahn mit gleich- 
bleibender Rohdichte und gleichbleibendem Bindemittelge- 
halt oder auch bei frei wahlbarer Transportgeschwindig- 

15 keit der Mineralfaserbahn kann ein Bedarf fair eine An- 
passung des Warmeeintrages an unterschiedliche Bedingun- 
gen entf alien oder in einem engeren Bereich alleine durch 
Temperatur st euerung befriedigt werden. In einem solchen 
Falle ist eine besonders einfache konstruktiv6 Ausge- 

20 staltung der Vorrichtung dadurch moglich, dafl die Walze 
durch Eigengewicht auf der Mineralfaserbahn aufliegt. 
Maflnahmen zur variablen Gewichtsabstfitzung im Betrieb 
konnen dadurch entf alien, wenn das Gewicht der Walze der 
vorgegebenen Transportgeschwindigkeit bzw. letztere dem 

25 Gewicht der Walze angepaflt wird. Bei Bedarf kann das 

wirksame Gewicht der Walze durch Gegengewicht auf einen 
gewunschten verminderten Wert austariert werden. 

Die Maflnahme des Anspruchs 4 ermoglicht ebenfalls eine 
30 erhebliche Vereinf achung des konstruktiven Aufbaus einer 
zur Durchfuhrung des Verf ahrens erf orderlichen Vorrich- 
tung, da fur den Betrieb ein Drehantrieb entf alien kann 
und allenfalls in einer abgehobenen Ruhestellung der 
Walze fur deren Vorheizung ein einfacher Drehantrieb er- 
35 forderlich ist, urn eine gleichmaflige Aufheizung der fiber 
den Umfang der Walze verteilt angeordneten Heizzonen zu 
gewahrleisten. 
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1 Durch die Maflnahme des Anspruchs 5 ergeben sich unter- 

brochene, sozusagen gestrichelte Markierungslinien. Diese 
erfiillen in aller Regel ihren Zweck, und ermoglichen es, 
mit einzelnen kurzeren, im Abstand voneinander liegenden 

5 Heizzonen zu arbeiten, welche im Hinblick auf ihre ge- 

ringere Langenausdehnung Probleme etwa mit einer Addition 
der Warmedehnung in Langsrichtung vermeiden. Dar fiber hin- 
aus vermindert sich der Energieverbrauch und sind jegli- 
che Beeintrachtigungen der Materialkonsistenz durch Zug- 
10 oder Druckbelastung der Fasern im Wickel dadurch vermie- 
den, dafl abschnittsweise vollstandig unbeeinf lufltes Ma- 
terial vorliegt. 

Eine zur Durchfxihrung des erfindungsgemaflen Verf ahrens 
15 besonders geeignete Vorrichtung zeichnet sich im einzel- 
nen durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 6 
aus. Heizstabe bilden dabei eine besonders giinstige kon- 
struktive Moglichkeit zur Bildung der verf ahrens gemafl 
erf orderlichen Heizzonen. Zur Bildung geradliniger 
20 Strichmarkierungen konnen geradlinig verlaufende Heiz- 
stabe eingesetzt werden? jedoch konnen auch andere Mar- 
kierungen wie Raster, Monogramme oder dergleichen erzeugt 
werden, wenn die Heizstabe entsprechend der jeweils ge- 
wiinschten Markierungskontur geformt sind* 

25 

Durch die Maflnahmen des Anspruchs 7 wird erreicht, dafl 
Energieverluste durch Warmeabstrahlung oder Warmeleitung 
von den Heizstaben minimiert werden, wobei zugleich eine 
insbesondere seitliche Einfassung der Heizstabe durch den 
30 gut warmedamraenden Werkstoff der Halter eine scharfe Be- 
grenzung der Heizzonen ergibt und saubere Ran der der 
Markierungslinien gewahrleistet* 

Wenn die Heizstabe gemafl Anspruch 8 ein geringes Mafl aus 
35 der Umf angsoberf lache der Walze herausstehen, so sorgt 

die die Heizstabe umgebende Luft fur eine Kuhlung des an 
die Markierungsstreifen angrenzenden Miner alfasermate- 
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1- rials wahrend der Markierung und begunstigt so eine sau- 
bere Ausbildung der Rander der Markierungslinien. Weiter- 
hin erhoht .sich insbesondere bei tiefer in die Mineral- 
faserbahn eingedruckter Walze die Mitnahmewirkung des 

5 : Miner alf asermaterials auf die Walze, da vorstehende Kan- 
ten der Heizstabe die Mitnahmewirkung begunstigen. 

Wenn die Heizstabe gemafl Anspruch 9 durch eingebettete 
elektrische Rohrheizkorper beheizbar sind, so ergibt sich 

10 eine konstruktive Preizugigkeit der Gestaltung der Heiz- 
stabe. Es kann ein handelsublicher RohrheizkSrper ver- 
wendet werden, der geringe Beschaf f ungskosten und hohe 
Betriebszuverlassigkeit ergibt , ohne dafl dessen Auflen- 
kontur die konstruktive Preizugigkeit der Heizstabe ein- 

15: schranken wurde. Grundsatzlich ist jedoch jede Art einer 
geeigneten Heizeinrichtung, auch eine beruhrungslos, 
z. B. induktiv arbeitende Heizung einsetzbar, solange 
gewahrleistet ist f dafl die gewunschte Aufheizung lokal in 
den Heizzonen erfolgen kann. 

20 

Eine konstruktiv besonders zweckmaflige Ausfuhrung ergibt 
sich gemafl Anspruch 10 durch Verwendung eines inneren 
Tragkorpers fur die Walze in Form eines zylindrischen 
Vielecks. Jede gerade Flache des Polygons kann in kon- 
25 struktiv einfacher Weise Trager fur den Halter und die 
Einbauten eines Heizstabes sein. 

Eine Synchronisation der Antriebsgeschwindigkeit der 
Walze mit derjenigen des Transport- Oder Produktionsban- 

30 des kann in einfacher Weise dadurch erfolgen, dafl fur den 
Antrieb der Walze ein Gleichstrammotor verwendet wird. 
Wenn jedoch gemafl Anspruch 4 eine drehende Mitnahme der 
Walze an der Miner alf aserbahn erfolgt, so ist gemafl An- 
spruch 11 bevorzugt ein zweckmaflig dann als brehstrommo- 

35 tor ausgebildeter Elektromotor mit Freilauf vorgesehen, 

der in der Aufheizphase fiir eine kontinuierliche langsame 
Drehung der Walze mit unkritischer Drehzahl zur gleich- 
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maBigen Aufheizung der Heizstabe sorgt, und dessen Prei- 
lauf ein Uberholen des Motors gestattet, sobald die Walze 
auf der Mineralfaserbahn anliegt und von dieser mit 
erhohter Geschwindigkeit angetrieben wird. Bei jeder Be- 
triebsunterbrechung dreht der Elektromotor dann die ab- 
gehobene Walze weiter, urn eine stets gleichmaflige Auf- 
heizung der Heizstabe sicherzustellen. 

10 

Insbesondere bei einer selektiv starken Eindruckung der 
Walze in die Mineralfaserbahn gemafi Anspruch 2 zur An- 
passung an unterschiedliche Transportgeschwindigkeiten 
der Mineralfaserbahn ist gemaB Anspruch 12 vorgesehen, 

15 dafl das Lagergestell der Walze in seiner Hohenlage mit- 
tels eines Stelltriebs positiv lageeinstellbar gehalten 
ist. Auf diese Weise kann jeder zeit eine Peinjustage der 
Eindruckverhaltnisse der Walze an der Miner al f as er fa ahn so 
erfolgen, dafl sich eine optimale Ausbildung der Markie- 

20 rungen in Abhangigkeit von der momentanen Transportge- 
schwindigkeit der Mineralfaserbahn ergibt. 

ZweckmaBig weist der Stelltrieb gemaB Anspruch 13 wenig- 
stens eine Gewindespindel auf, die beispielsweise durch 

25 einen elektrischen Schrittmotor angetrieben werden kann 
und so ferngesteuert eine problemlose Peinjustage und 
deren Aufrechterhaltung gewahrleistet. Die Gewindespin- 
deln greifen bevorzugt an einem ebenfalls heb- und senk- 
bar ausgebildeten Haltegestell fur das heb- und senkbare 

30 Lagergestell an. GemaB Anspruch 14 ist dieses Haltege- 
stell uber einen Druckmittelantrieb mit dem Lagergestell 
verbunden und letzteres durch den Druckmittelantrieb 
zwischen einer Betriebsstellung und einer Ruhestellung 
bewegbar. Auf diese Weise kann, auch fur Nothalt, eine 

35 schnelle, ferngesteuerte Schaltung der Walze zwischen 

abgesenkter Betriebsstellung und angehobener Ruhestellung 
erfolgen, wahrend die Fein just age der Relativstellung der 
Walze zur Mineralfaserbahn in der Betriebsstellung durch 
den Stelltrieb erfolgt, dessen Position bei Betriebspau- 



WO 87/06198 



PCT/EP87/00208 



11 



1 sen oder sonstigen Unterbrechungen nicht geandert werden 
mufi. 

5 Weitere Einzelheiten f Merkmale und Vorteile der Erfindung 
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines 
Ausfiihrungsbeispiels anhand der Zeichnung. 

Es zeigt 

10 

Fig, 1 eine Seitenansicht eines Endbereiches einer er- 
findungsgemaBen Vorrichtung, 

Pig. 2 eine teilweise im Schnitt gehaltene Stirnansicht 
15 eines Teiles der Walze einer erfindungsg'emaflen 

Vorrichtung in ihrer Anlage an die Oberf lache der 
Mineralfaserbahn, und 

Fig. 3 eine schematise*! vereinfachte perspektivische 
20 Darstellung der Walze gemaB Fig. 2. 



In Fig. 1 ist mit 1 eine Walze bezeichnet, wie sie in 
Fig. 2 vergroBert mit Einzelheiten und in Fig. 3 schema- 

25 tisch vereinfacht perspektivisch dargestellt ist. In Fig. 
1 ist lediglich das im Beispielsf alle linke Ende der 
Walze 1 veranschaulicht f wobei es sich versteht, dafl eine 
entsprechende Lagerung der Walze am gegenuberliegenden 
Ende vorliegt. In Fig. 1 ist weiter mit 2 eine Welle be- 

30 zeichnet, welche mit der Walze 1 verbunden ist und zu 

deren Lagerung dient. Die Lagerung der Walze 1 uber die 
Welle 2 erfolgt an einem Lagergestell 3 Sber beidseitige 
Lager 4. AuBerhalb der Lager 4 ragt die Welle 2 in einen 
elektrischen Anschluflkasten 5, in dem in bekannter Weise 

35 uber schematisch veranschaulichte Schleifringe 6 eine 

Strcmversorgung der drehenden Teile der Walze 1 erfolgt. 

Die Walze 1 ist uber die Welle 2 im Lager 4 drehbar. Als 
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1 Drehantrieb ist ein Elektromotor 7 vorgesehen, der am 

Lagergestell 3 gelagert ist und mit einem Abtriebsritzel 
8 fiber einen Zahnriemen oder dergleichen ein mit der 
Welle 2 drehfest verbundenes Antriebszahnrad 9 antreibt. 

5 Auf diese Weise kann die Walze 1 in den Lagem 4 in 
Drehbewegung verse tzt werden. 

Das Lagergestell 3 ist an Saulen 10 eines insgesamt mit 

11 bezeichneten stationaren Portals auf- und abbeweglich 
10 geffihrt. In entsprechender Weise ist ein Haltegestell 12 

mit einer Traverse 13 auf- und abbeweglich an den Saulen 
10 gefiihrt. Das Lagergestell 3 ist am Haltegestell 12 
fiber Druckmittelantriebe 14 in Form beispielsweise von 
Pneumatikzylindern 15 gehalten, die an der Traverse 13 
15 gelagert sind und deren Kolbenstangen 16 bei 17 an dem 

Lagergestell 3 angreifen. Bei feststehendem Haltegestell 

12 fuhrt somit ein Einzug der Kolbenstangen 16 in die 
Druckmittelzylinder 15 hinein zu einem Anheben des La- 
gerges tells 3 samt Walze 1, so daB dieses in einer ange- 

20 hobenen Ruhestellung zu liegen kommt, wahrend in der ver- 
anschaulichten abgesenkten Stellung des Lagergestells 3 » 
die Betriebs stellung vorliegt, welche in Fig. 2 naher 
veranschaulicht ist. 

25 Das Haltegestell 12 ist seinerseits fiber Stelltriebe 18 
mit einer Traverse 19 des ortsfesten Portales 11 verbun- 
den. Die Stelltriebe 18 beispielsweise in Form von Ge- 
windespindeln 20 werden fiber einen Elektromotor 21 bei- 
spielsweise in Form eines Schr i tt schaltmotor s und Ge- 

30 triebe 22 betatigt. Uber die Stelltriebe 18 kann die H6- 
henlage der Traverse 13 und des Haltegestelles 12 in ei- 
ner gewiinschten Stellung feinjustiert werden. Bei ausge- 
fahrener Kolbenstange 16 der Druckmittelantriebe 14 er- 
gibt sich dadurch eine entsprechende bestimmte Hohenlage 

35 der Walze 1. Durch Betatigung der Druckmittelantriebe 14 
kann die Walze 1 in diese vorbestimmte Betriebsstellung 
abgesenkt oder in eine Ruhestellung angehoben werden, 
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1 ohne dafl das Haltegestell 12 in seiner Lage verandert und 
damit die eingestellte Peineinstellung aufgehoben wird. 

In Fig. 2 ist der untere Bereich der Walze 1 in einer 
5 Stirnansicht und teilweise im Schnitt in der Betriebs- 
stellung dargestellt. Wie daraus ersichtlich ist, weist 
die Walze 1 einen Tragkorper 23 in Form eines Polygons, 
im Beispielsfalle in Form eines 20-Ecks, auf f an dessen 
ebenen Mantelf lachen 24 Halter 25 fiir Heizstabe 26 uber 

10 Schrauben 27 gehalten sind. Die Heizstabe 26 weisen einen 
im Inner en der Halter 25 angeordneten LagerkSrper 28 so- 
wie aus der mit 29 bezeichneten Umf angsoberf lache der 
Walze 1 vorstehende Markierungsrippen 30 auf. Die Heiz- 
stabe 26 bestehen aus einem geeigneten, gut warmeleiten- 

15 den Metall und weisen im Bereich ihres Lagerkorpers 28 

eine im Beispielsfalle runde Ausnehmung 31 fflr eine Auf- 
nahme von ublichen Rohrheizkorpern 32 - ahnlich Heiz- 
schlangen von Tauchsiedern - auf. Zur Montage der Rohr- 
heizkorper 32 sind die Heizstabe 26 in einer zur Achse 

20 der Walze 1 radialen Ebene 33 geteilt ausgebildet r wobei 
die Iso gebildeten Teile 26a und 26b der Heizstabe" 26 
durch geeignete Senkkopf schrauben 34 und 35 miteinander 
verbunden sind. Nach der Montage der Rohrheizkorper 32 in 
der Ausnehmung 31 der beiden offenen Teilen 26a und 26b 

25 der Heizstabe 26 werden die Heizstabe 26 durch Einsetzen 
der Schrauben 34 und 35 vormontiert und in die Halter 25 
eingeschoben. Sodann werden die Halter 25 an ihrer um- 
fangsseitigen Auflenseite mit Abdeckplatten 36 versehen, 
welche Schultern 37 des Lagerkorpers 28 jedes Heizstabes 

30 26 ubergreifen und diesen so sicher im Halter 25 halten. 

Die Halter 25 sowie die Abdeckplatten 36 bestehen aus 
einem geeigneten f schlecht warmeleitenden Werkstoff wie 
einem f aserigen Oder faserhaltigen Prefistoff auf der Ba- 
35 sis von Asbest oder Asbestsubstitut, urn Warmeverluste der 
Heizstabe 26 zu vermeiden sowie die Bereiche der Umf angs- 
oberf lache 29 zu beiden Seiten der Markierungsrippen 30 
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1. vor Aufheizung und Warmeabgabe an das Miner alfaserma- 
terial der mit 38 bezeichneten Miner alfaserbahn zu 
schutzen. Auf diese Weise sind samtliche innerhalb der 
Umf angsoberf lache 29 der Walze 1 liegenden Seiten der 

5 Heizstabe 26 von warmedammendem Material umgeben. 

Jeder Heizstab 26 weist eine Ausnehmung 39 fur die Auf- 
nahme eines Erdungskabels auf. Wenigstens einer der 
Heizstabe 26 weist darfiber hinaus eine Ausnehmung 40 in 

10 der Nachbarschaft seiner Markierungsrippe 30 fur die 

Auf nahme eines Thermo fuhlers auf. Die Temper aturregelung 
anhand der Thermo f Shier sowie die Stromversorgung der 
Rohrheizkorper 32 erfolgt fiber die Schleifringe 6 (vgl. 
Pig. 1). Infolge der Feinsteuerung der optimalen Ausbil- 

15 dung der Markierungen durch unterschiedlichen Andruck der 
Walze 1 auf der Miner alfaserbahn 38 kann eine Temper a- 
turregelung anhand von Thermofuhlern jedoch auch entf al- 
ien^ und statt dessen lediglich die Stromzufuhr zu den 
Rohrheizkorpern 32 geregelt werden. Im stationaren Be- 

20" trieb ergibt sich dann eine bestimmte Temper atur, die zur 
Erzeugung der Markierungen geeignet ist, wobei die opti- 
male Ausbildung der Markierungen durch den Grad der Ein- 
druckung der Walze 1 in die Miner alfaserbahn 38 einge- 
stellt werden kann. 

2^5 . 

Wie aus Pig. 3 ersichtlich ist, reichen die Markierungs- 
rippen 30 der Heizstabe 26 und gegebenenf alls die Heiz- 
stabe selbst nur fiber einen Teil der axialen Lange der 
Walze 1, so dafl mehrere Markierungsrippen 30 eine unter- 

30 brochene Linie entlang einer Mantellinie der Walze 1 
bilden und im axialen Abstand voneinander angeordnet 
sind. Wenn die Lange der Heizstabe 26 auf die axiale Er- 
streckung der Markierungsrippen 30 begrenzt ist, so er- 
gibt sich eine Mehrzahl einzelner, kurzerer Heizstabe mit 

35 leicht zu beherrschenden Warmeausdehnungen. 

Die Verbindung der Heizstabe 26 untereinander kann dann 
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I durch Leitungen oder ein entsprechend umf angsseitig ge- 
dammtes Stuck des Rohrheizkorpers 32 erfolgen r welches 
die Heizstabe 26 etwa in Bogenform verbindet. Wenn ande- 

5 rerseits die Heizstabe 26 iiber die gesamte axiale Lange 
der Walze 1 durchgehen und lediglich zwischen den als 
Markierungsrippen 30 bezeichneten vorstehenden Abschnit- 
ten der Heizstabe 26 die zur Unterbrechung der Markierung 
erf orderlichen Lucken vorhanden sind, so ergibt sich eine 
10 sehr robuste und stabile Konstruktion, bei der die Rohr- 
heizkorper 32 uber ihre gesamte Lange in den Heizstaben 
26 eingebettet sind. 

15 Die Miner alfaserbahn 38 ist bevorzugt von einer solchen 
Art, wie sie im Rahmen der prior it atsbegriindenden deut- 
schen Patentanmeldung P 36 12 858.9-25 erlautert ist. Es 
moge sich im Beispielsf alle somit urn eine unkaschierte 
Mineralfaserbahn 38 mit einer Breite von 1200 mm r einer 

20 Nenndicke von 100 mm und einer Lange von 6 m handeln. Die 
Rohdichte moge zwischen^lO und 30 kg/m , insbesondere 
zwischen 14^und 25 kg/m , und im konkreten Beispielsf alle 
bei 18 kg/m liegen. Als Bindemittel kommt insbesondere 
Phenolharz in einem Anteil von 6 bis 7 Gew.-% des trok- 

25 kenen Bindemittel s im Produkt in Frage, wobei im Bei- 
spielsfalle der Bindemittelgehalt an Phenolharz bei 
6 f 6 Gew.-% (trocken) liegen moge. Hinsichtlich der Eigen- 
schaften und der Verwendung einer solchen Mineralfaser- 
bahn 38 sowie hinsichtlich sonstiger Einzelheiten darf 

30 auf die prioritatsbegrundende Patentanmeldung 

P 36 12 858.9-25 vollinhaltlich Bezug genammen werden. 

Im Betrieb wird die Walze 1 bei eingef ahrenen Kolben- 
stangen 16 oberhalb der mit 41 bezeichneten Oberflache 
35 der Mineralfaserbahn' 38 durch den Elektromotor 7 in Dre- 
hung versetzt, wobei die Heizstabe 26 durch Stromzufuhr 
zu den Rohrheizkorpern 32 auf eine gewiinschte, gegebe- 
nenfalls durch die Thermofiihler iiberwachte Temperatur 
vorgewarmt werden. Die Drehung in der Vorwarmphase ge- 
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1 wahrleistet gleichmaflige Warmeverluste der einzelnen 
Heizstabe 26 und Markierungsrippen 30 und damit deren 
gleichformige Aufwarmung ohne individuelle Temperaturre- 
gelung an jedem einzelnen Heizstab 26. Zu Produktionsbe- 
5 ginn werden die Kolbenstangen 16 ausgefahren und die 
Walze 1 auf die Oberflache 41 der Miner alfaserbahn 38 
abgesenkt, wobei mittels des Elektromotors 21 und der 
Stelltriebe 18 eine Feineinstellung der Hohenlage der 
Walze 1 uber der Miner alfaserbahn 38 erfolgen kann. Die 

10 Einstellung wird dabei zweckmaflig so gewahlt, dafl die 

Markierungsrippen 30 am Umfang der Walze 1 die Oberflache 
41 der Mineralf aserbahn 38 unter Bildung einer Mulde 42 
eindrucken. Je tiefer die Mulde 42 bei einer gegebenen 
Mineralf aserbahn 38 eingedruckt wird, umso hoher ist der 

15 AnpreBdruck und die Einwirkungsdauer zur Verbesserung des 
konduktiven Warmeiibergangs von der Markierungsrippe 30 
auf das Miner alfasermaterial. Die Oberflache 41 der Mi- 
neralf aserbahn 38 ist typischerweise unbedeckt, wird also 
durch die Mineralf aserwirrlage selbst gebildet; jedoch 

20 kann die Oberflache 41 auch eine Kaschierung etwa in Form 
eines Vlieses auf Mineralf aserbasis Oder aus anderen Fa- 
sem aufweisen. 

Die Markiertuigsrippe 30 we ist dabei eine Temper atur von 

o 

25 typischerweise in der Groflenordnung von 400 C auf und 

erzeugt eine bei 43 strichpunktiert angedeutete Zone der 
Zersetzung des Bindemittels in der Mineralf aserbahn 38, 
die verfarbt ist, Auf diese Weise entstehen entsprechend 
dem aus Fig. 3 ersicht lichen Muster der Markierungsrippen 

30 30 Markierungsstriche auf der Oberflache 41 der Mineral- 
f aserbahn 38 , die sich quer zu den Seitenrandem der Mi- 
neralf aserbahn 41 erstrecken. Durch Feinjustage uber den 
Stelltrieb 18 konnen die Warmeubergangsbedingungen so 
gesteuert werden, dafl sich eine optisch klar abgesetzte 

35 Markierung rait scharfen Randern ergibt, ohne daB uber 

eine flache Zersetzungszone 43 hinaus irgendeine Beein- 
trachtigung des Materials der Mineralf aserbahn 38 er- 
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folgt, 

Uber das Abtriebsritzel 8 und das Antriebszahnrad 9 kann 
5 ein dauernder Antrieb der Walze 1 synchron zur Trans- 
portgeschwindigkeit der Miner alfaserbahn 38 erfolgen. 
Zweckmaflig wird dann ein Gleichstrommotor als Elektromo- 
tor 7 eingesetzt. In der veranschaulichten Ausfiihrungs- 
form wird jedoch als Elektromotor 7 ein Drehstrammotor 

10 verwendet, der uber einen Preilauf 44 mit dem Abtriebs- 
ritzel 8 verbunden ist, der art, dafl bei Antrieb der Walze 
1 von der Miner alfaserbahn 38 her die Drehgeschwindigkeit 
der Walze 1 diejenige des Elektromotor s 7 uberholen kann. 
Der Antrieb durch den Elektromotor 7 dient in diesem 

15 Falle ausschliefllich zur Aufrechterhaltung einer von der 
Drehzahl her unkritischen Mindestdrehgeschwindigkeit in 
der angehobenen Ruhestellung bei Wegfall des Antriebs von 
der Miner alfaserbahn 38 her, urn eine gleichf ormige Auf- 
heizung der Heizstabe 26 zu gewahrleisten. 

20 

Durch Betatigung des Stelltriebs 18 kSnnen die WSnne- 
iiber gangs bedingungen zwischen den Markierungsrippen 30 
und der Oberflache 41 der Miner alfaserbahn 38 in der ge- 
schilderten Weise zur Bildung optimaler Markierungslinien 

25 eingestellt werden. Bei vorgegebener Transportgeschwin- 
digkeit und Konsistenz der Mineralf aserbahn 38 kann je- 
doch auf eine solche Feinjustierung auch verzichtet wer- 
den, da dann mit einer festen Voreinstellung des Ein- 
druckverhaltens der Walze 1 in die Oberflache 41 der Mi- 

30 neralfaserbahn 38 gearbeitet werden kann. Auf diese Weise 
kann die Konstruktion zur Lagerung der Walze 1 wesentlich 
vereinfacht werden, Wenn dariiber hinaus das Gewicht der 
Walze 1 so gehalten werden kann, dafl sich alleine durch 
die Gewichtsbelastung der Oberflache 41 der Mineralf a- 

35 serbahn 38 durch das Gewicht der Walze 1 eine gewiinschte 
Eindringtiefe ergibt, so konnen die Druckmittelantriebe 
14 in der Betriebsstellung drucklos geschaltet werden, so 
dafl die Walze 1 einfach mit ihrem Eigengewicht auf der 
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Mineralfaserbahn 38 aufliegt, Ein zu starkes Eindringen 
kann in diesem Falle dadurch vermieden werden, dafl die 
Markierungsrippen 30 nicht um etliche Millimeter , im 
Beispielsfalle etwa 8 mm, aus der ungestorten Umf angs- 
oberflache 29 der Wal2e 1 herausragen, sondern innerhalb 
der ungestorten Umf angsoberf lache 29 liegen f so dafl diese 
- etwa in Form der Abdeckplatten 36 - das Gewicht mitzu- 
tragen hilft und so ein zu starkes lokales Eindringen 
vermeidet. Die veranschaulichte Ausf iihrung mit aus der 
Umf angsoberf lache 29 vorstehenden Markierungsrippen 30 
eignet sich jedoch in besonders hervorragender Weise fur 
einen Antrieb der Walze 1 von der Mineralfaserbahn 38 
her • 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Aufbringen von Markierungslinien auf 
eine bindemittelhaltige Miner alfaserbahn r bei dem 
die Oberf lache der auf einem laufenden Transportband, 
insbesondere dem Produktionsband, liegenden Mineral- 
faserbahn der lokalen Warmeeinwirkung einer ortsfest 
angeordneten Heizeinrichtung ausgesetzt wird, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi als Heizeinrichtung eine Walze verwendet wird, 
deren Dmf angsoberf 12che auf die Oberflache der Mine- 
ralf aserbahn aufgelegt und welche mit einer solchen 
Geschwindigkeit gedreht wird, die eine der Trans- 
portgeschwindigkeit der Mineral faserbahn wenigstens 
annahernd entsprechende Uinf angsgeschwindigkeit der 
Walze ergibt, und 

dafi ortlich scharf begrenzte, achspar allele linien- 
formige Heizzonen an der Utafangsoberf lache der Walze 
auf eine oberhalb der Zersetzungstemperatur des Bin- 
demittels in der Mineralf aserbahn liegende Temperatur 
erwarmt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch l f dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Walze zur Bildung einer Mulde in die Ober- 
flache der Mineralfaserbahn eingedriickt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Walze auf der Mineralfaserbahn durch Eigen- 
gewicht aufliegt. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Walze durch Mitnahme an der Ober- 
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flache der Miner alfaserbahn angetrieben wird. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Mehrzahl von Heizzonen zur 
Bildung einer unterbrochenen Markierungslinie 
f luchtend hintereinander und im Abstand voneinander 
verwendet wird. 

Vorrichtting zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 5, gekenn- 
zeichnet 

durch eine an einem heb- und senkbaren Lagergestell 
( 3 ) gelagerte Welle ( 2 ) einer Walze ( 1 ) , 

durch am Umfang der Walze (1) achsparallel angeord- 
nete Heizstabe (26) und 

durch eine Heizeinrichtung (32) fur die Heizstabe 
(26). 

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Heizstabe (26) in Haltern (25) aus warme- 
dammendem .Werkstof f wie faserigem Preflstoff an- 
geordnet sind, welche die Heizstabe (26) bevorzugt 
an ihren innerhalb der Umf angsoberf lache (29) der 
Walze (1) angeordneten Seiten vollstandig umgeben. 

Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Heizstabe (26) urn einige Millime- 
ter aus der Umf angsoberf lache (29) der Walze (1) 
herausstehen. 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Heizstabe (26) durch 
eingebettete elektrische Rohrheizkorper (32) be- 
heizbar sind. 
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10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, dafl die Walze (1) einen inne- 
ren Tragkorper (23) in der Form eines zylindrischen 

5 Vielecks mit einer der umf angsseitigen Anzahl der 

Heizstabe (26) entsprechenden Flachenzahl aufweist. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 10 , da- 
durch gekennzeichnet, dafl die Walze (1) durch einen 

10 Elektromotor (7) mit Freilauf (44) antreibbar ist. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, dafl das Lagergestell (3) der 
Walze (1) in seiner Hohenlage mittels eines Stell- 

15 triebs (18) positiv lageeinstellbar gehalten ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich- 
net, dafl der Stelltrieb (18) wenigstens eine Gewin- 
despindel (20) aufweist, die an einem heb- und 
senkbaren Haltegestell (12) fur das Lagergestell (3) 
angreif t . 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 
25 net, dafl das Haltegestell (12) fiber einen Druckmit- 

telantrieb (14) mit dem Lagergestell (3) verbunden 
ist und letzteres mittels des Druckmittelantriebs 
(14) zwischen einer Betriebsstellung und einer Ru- 
hestellung bewegbar ist. 

30 
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cited in the application 



Relevant to Claim No.*' 



1-5 
6-14 



rl-5 

i 



US, A, 4007767 (G.C. COLEDGE) 15 February; 
1977/ see column 4, lines 16-18? column 5., 
lines 1-4? figures 1,2 6-14 



US, A, 4288968 (K. SEKO et al.) 15 > 
September 1981, see column 3, lines 42-44*; 
figure 5 7 

US, A, 3730081 (G.C. COLLEDGE) 1st May 
1973, see the whole document, in particular 
column 4, lines 22-26? figure 2 7 



* Special categories of cited documents: " 
"A" document defining the general state of the art which is not 
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M E N earlier document but published on or after the international 
filing date 

M L" document which may throw doubts on priority daim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

**P" document published prior to the international fliing date but 
later than the priority date claimed 



T later document published alter the International filing date 
or priority date and not In conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step 

"Y" document of particular relevance;' the claimed Invention 
cannot be considered to Involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
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in the art 
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patent documents cited in the above-mentioned international 
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Patent Office EDP file on 23/07/87 
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see Official Journal of the European Patent Office, No. 12/82 



INTERNATIONALER RECHERCHENBEkICHT 



- ; »"«TOtiof»l«Ak»nwich«n PCT/EP 87/00208 

Mac*i df International Patemklassiflkation UPC) oder nach der national Klawtfikathm uod o*r | PC 

|mt a* B 44 B 7/00 



»- RECHERCH1ERTE SACHGEBIETE 



[ Klassifik ationssystem 
int. CM 



Rechercftiaftef Mindastpnjftto ff 7 

Klassffikatiomsymbole " 



B 44 B 
B 29 C 



Rtcherchierta nicht zum Mlrrtestprufstoff gehorende Verdffentiichungan, sovwert die 
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Kennzeichnung der Veroffentlict ningi^sovwt arfordtriich unter Angabe dtr rnafiotblfchen Tailed" 

GB, A, 2084921 (REXHAM CORPORATION) 
21, April 1982 
siehe das ganze Dokument 



EP, A, 0101376 (ISOVER SAINT-GOB AIN ) 

22. Februar 1984 

siehe Seite 11, Zeilen 26-31 
in der Anmeldung erwahnt 

US, A, 4007767 (G.C. COLLEDGE) 
15. February 1977 

siehe Spalte 4, Zeilen 16-18; Spalte 5, 
Zeilen 1-4; Figuren 1,2 ' 

US, A, 4288968 (K. SEK<Tet al.) 
15. September 1981 

siehe Spalte 3, Zeilen 42-44; Figur 5 



./. 



• Besondert Kategorien von angegebenen Vtroffendichungen 10 : 

iS^" 9 - f*. 6 ? 3ll9effl,iRW Stand dtr Technik 
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"E" al teres Dokument. das jedoch am am odtr nach dam interna- 
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" L " Verdffantilchung, die geeignet 1st. einen Prioritatsampruch 
zweifelhaft erscheinen zu lassen. odtr dutch die das Verdf- 
fentllchungsdatum einer andaran rm Recherchenbtricht ge- 
nannten >*roffem1ichw ? g btrtegt warden so* oder die aus tinem 
andaran besondaren Grund angegeben 1st (wia ausgtfOhrt) 
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verstandms das der ErfTndung zugrundelieganden Prinzios 
odar dar ihr zugro ndet iegandan Theorie angegeben ist 
-X- VaroffentHchung von besonderer Badeutung; die beampruch- 
» Er^ngkannn^tt al, nau odar auf erfinderischer TStia- 
kait beruhand batrachtat warden 

)' a 2^ lchu l n 9 von besondarar Badeutung; die bearowich- 
te Erfindung kann mcht als auf erfinderischer TStigkeit be* 
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US, A, 3730081 (G.C. COLLEDGE) 1. Mai 1973 
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Spalte 4, Zeilen 22-26; Figur 2 
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ANHANG ZUM INTERNAT I ONALEN RECHERCHENBER I CHT tfBER DIE 
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fiihrten Patentdokumente angegeben. Die Angaben ttber die 
Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des 
Europaischen Patentamts am 23/07/87 

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen 
ohne Gewahr. 
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01/04/82 
29/05/82 
19/04/83 
23/08/83 
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4007767 


15/02/77 
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Fur nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : 

siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr. 12/82 



